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Uvod

Toto téma jsem si vybral, jelikoz se lokomotivam vénuji uz od détstvi. Nezajimam se
jen o jejich historii, nebo technické parametry, ale i o to, jak se chovaji v realnych podminkach,
jak se startuji, jaké maji neduhy. K tomu v§emu je mi nejlep§im pomocnikem Train Simulator,
ktery stoprocentné simuluje realné podminky, zndzorfiuje nejenom vnéjsi a vnitini vzhled lo-
komotivy, ale 1 jeji vlastnosti, jak ty pozitivni, tak i ty negativni a tim co nejlépe vystihuje realné
podminky na skute¢né lokomotive€. V praci budu psat o dvou mych nejoblibenéjsich lokomoti-
vach. Kazda ma totiz svou historii, specificky vzhled, specialni postup pfi startovani (v zelez-

ni¢arské mluve ,,nahazovani*) a unikatni natér.

Chtél bych, aby mél ¢tenat po precteni této prace zakladni znalosti o Zeleznici a pied-
stavu 0 mych nejoblibenéjsich lokomotivach, které mam réad 1 proto, ze pfi mych astych na-
vstévach nadrazi je vzacné je vidét. Samoziejmé, Ze ze simulatoru je velmi dobfe znam a umim
je 1 nahodit a fidit, to znamena, Ze jsem byl mnohokrat virtudln¢ uvnitt, ale vidét je nazivo je
uplné jiny rozmér. Ve skutecnosti jsem byl uvniti v celkem osmi strojich. V mych oblibenych

lokomotivach jsem zatim bohuzel nebyl. Nize vam pro ilustraci vklddam srovnéni virtudlniho

a realného stanovisté fizeni.

Obrazek 1: Redlné stanovisté Lokomotivy ES 499.1 Obrazek 2: Virtualni stanovisteé Lokomotivy ES 499.1 (TrainSimulator 2020)

Muzete si v§imnout, Ze az na malé detaily je k nerozeznani stejné. A véite nevéite, vSechny
knofliky, tladitka, ukazatele, pedaly a packy funguji stejné jako v opravdové lokomotivé. Diky

simuldtoru jsem vlastné uz strojviidcem davno. Chci toto povolani dé€lat 1 ve skutecnosti proto,



ze se mi libi ta zodpovédnost piepravovat osoby a dopravovat je bezpecné do jejich cile. Diivod,
pro¢ mam rad¢ji star$i lokomotivy, je mimo jiné i to, Ze prace s nimi neni uplné jednoducha.
Kdyz ptijdete do moderni lokomotivy, staci zasunout klicek a nastartovat — to zvladne i cvicena
opice. U starSich lokomotiv je to zdlouhavy proces, snad az takovy rituél, kde na konci je na-

startovana masina jako odména za dodrZeni piesného postupu nahazovani.

1 Popis lokomotiv 362 (ES 499.1) a 151 (E 499.2)

V této praci vam budu popisovat dve riizné lokomotivy. Ob€ maji pestrou historii. Nejdiive
predstavim lokomotivou ES 499.1 podle UIC tada 362. Rada 362 je dvou-systémovou lokomo-
tivou Ceskych drah s maximalni rychlosti 140 km/h. Dvou-systémova lokomotiva znamena,
ze lokomotiva dokaze jezdit na dva odlisné proudy, v tomto piipadé 3 kV a 25 kV. A druha
lokomotiva, kterou vam budu popisovat, je E 499.2 podle UIC 151. Lokomotiva 151 se od
lokomotivy 362 lisi: zpisobem regulace, maximalni rychlosti a v neposledni fad¢ historii a ro-

kem vyroby.

UIC je zpiisob znaceni podle zasad EU, viz obrazek niZe.

1.¢islice udava pocet

2.a 3.cislice urtuji blize

Ffadu vozidla -
Cislice na druhém az Sestém misté
uréuji poradoveé Eislo vozidla podle
vyroby

nosmérne proudovée soustavy
idavé proudové sousta
vou nebo vice proudo soustav
é oudové soustavy

ve trakce
se spalovacim motorem
otkach
dnotkach

Obrazek 3: Zpiisob oznacovani lokomotiv



2 Spole¢né znaky lokomotiv 362 a 151

V tvodu bych mél zminit, ze se jedna o elektrické masiny. Mizou tedy jezdit jen tam,

kde je elektrické vedeni, coZ je u nas jen na nejvytizenéjSich hlavnich tratich.

Elektricka lokomotiva potfebuje ke svému provozu ptivod elektrické energie, ktery je
zajistovan pomoci napéjeci soustavy. ProtoZe existuje n¢kolik typl napéjecich soustav (u nas
dva), existuji 1 rizné typy elektrickych lokomotiv, které se lisi tim, pro jaké napajeci soustavy
jsou konstruované. Jsou i vice-systémové lokomotivy pro dopravu vlaki po tratich s riznymi

soustavami.
Podle typu napéjeci soustavy rozliSujeme tyto typy lokomotiv:

« stejnosmérné (nejcastdji 3 kV (Ceska republika, Spanélsko, Polsko) v nebo 1,5 kV
(Francie, Nizozemi)

o stiidavé (25 kV, 50 Hz (Ceska republika, Portugalsko, Mad’arsko, Rumunsko atd.)
nebo 15 kV, 16,7 Hz (Némecko, Rakousko, gvycarsko, Norsko, Svédsko atd.)

e vice-systémové (vice napdjecich soustav, obvykle stridave i stejnosmeérné)

Abyste tomu vice rozuméli, podivejte se na mapku nize.

.

bt

Soustavy pouZivané v Evropé: 750 Vss [ 15kV, 16,7 Hz  3kVss| |1,5kVss [l 25kV, 50 Hz | neelektrizovano

Obrazek 4: Napétoveé soustavy EU 2007



Uz tedy vite, ze u nas mame dva druhy elektrického vedeni, jez se lisi mnozstvim elek-
trického proudu, ktery ve vedeni putuje. Nez vzniklo ,,Es0*, elektrické lokomotivy umély jezdit
bud’ na jednom, nebo na druhém systému. ,,Eso“ bylo vlastné druhou lokomotivou v CR schop-
nou jezdit na obou systémech. Také proto se ji fika dvou-systémova. Prvni dvou-systémovou

lokomotivou byla 350ka jinak piezdivana ,,Gorila®.

2.1 Zpisob regulace (Fizeni)

Dalsim dulezitym parametrem po napajeci soustave je zpusob regulace otacek, jinymi
slovy ptfidavani a ubirani vykonu. U stejnosmérnych soustav je nejstarsim zpiisobem odporova

regulace vykonu.

Proud motoru je regulovan postupnym vytazovanim rozjezdovych odporti zapojenych do
série s motorem tak, aby nedoslo k pfetizeni motoru, a to obvykle az do uplného vyrazeni od-
porti. Vyhodou je jednoduchost konstrukce, nevyhodou jsou vysoké energetické ztraty pti jizdé
na odporovych stupnich, nebot’ se pfebyte¢na energie v odporové kaskadé méni v odpadni teplo.
Tato regulace je obvykle kombinovana s pfepindnim vzajemného zapojeni vice trakénich mo-
tordl (paralelni, sérioparalelni, sériové) a s tzv. Suntovanim, ¢ili odbuzenim motora paralelnim

ptipojenim odporu k budicimu vinuti.

S rozvojem vykonovych polovodicovych soucastek se zacala pouzivat zejména tyristo-
rova regulace, ktera je na rozdil od odporové regulace vykonu obvykle efektivnéjsi a ekono-
micky vyhodnéjsi. Ztraty vykonu v polovodicovych soucastkach jsou totiz nizké, avsak na roz-
nych vyssich harmonickych kmitocti, které mohou zptsobovat nezadouci ruseni sdélovacich a
zabezpecovacich zafizeni instalovanych podél Zeleznicni trat€. Lokomotivy fady 363 jsou prvni

dvou-systémové lokomotivy s tyristorovou regulaci na svété.

Tyristorova (pulzni) regulace vykonu je ovladani elektrického vykonu ve stejnosmérném
obvodu méniéem s tyristory. V Ceskoslovensku za¢ala byt pouZivana od 70. let a pouziva se
prakticky dodnes. Jsou ji vybaveny napt. lokomotivy fad 111, 163/162, 210, 263, 363/362 nebo
elektricka jednotka fady 680 (Pendolino).
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Zjednodusené fe¢eno, v CR mame dva druhy elektrické trakce. Pro¢ tomu tak je, dodnes
nechapu a nikde jsem se to zatim nedozvédél. Na mapce jasné vidite, jak moc je, podle mé¢,
tento systém tzv. postaveny na hlavu. Pokud byste chtéli jet z Bratislavy pfes Olomouc napf.
do Plzn¢, museli byste na hranicich soustav (prvné nékde u Bfeclavi) vyménovat lokomotivu
na jiny systém trakce, a to samé jest€ za Prahou, coZ se dodnes déje. S dvou-systémovou loko-
motivou typu ,,ESO* nebo ,,Gorila” mate ale jasnou ¢asovou Gsporu, protoze vymény lokomo-

tiv neprovadite.

2.2 Porovnani starSich lokomotiv s témi zmodernizovanymi

Ob¢ dv¢ lokomotivy se od modernéjsich, dnes uz elektrickych jednotek (el. jednotka je
vlak s dvéma stanovisti strojvedouciho, tzn. Ze jednotka nema lokomotivu, pouze vlastni dva
fidici vozy na obou koncich jednotky), li§i zplisobem nahozeni, VZ (vlakovym zabezpefova-

¢em), tvarem a poctem vyrobenych kusti.

3 Popis lokomotiv

3.1 Historie 362

V prvni poloviné sedmdesatych let 20. stoleti byly pro tehdejsi ceskoslovenské drahy vy-
robeny vibec prvni dvou-systémové lokomotivy. Jednalo se o jiz zminéné 350ky jinak zvané
,»Gorila“. | pies pouziti star§iho typu odporové regulace je na lokomotivach mozné nalézt uplat-
néni mnoha modernich prvkl. Vyrobilo se v§ak pouze 20 kust, které byly primarn€ uréeny pro
trifikaci rostla i poptavka po dvou-systémovych lokomotivach. Proto se zacala vyrabét moder-
néjsi 363 ,,ESO*“. Nova lokomotiva jiz méla byt vybavena moderni tyristorovou pulzni regulaci
vykonu, kterd zajiStovala plynulejsi regulaci vykonu nez odporova a mensi spotiebu pii maxi-

malni rychlosti 120 km/h. Lokomotiv se vyrobilo 181 ks.



3.2 ES499.1001 ,,ESO* — posledni z Fady 363 a zaroven prvni z Fady 362

Pokud si vSimnete poctu vyrobenych kusi, musi vam byt jasné, ze kazda lokomotiva byla
casem specialni, protoze po letech sluzby se u té ¢i oné vyskytly jiné zavady, které byly feSeny
vyménou starych dilt za modernéj$i. Drahy totiz nemély penize na vyrobu kompletni nové
lokomotivy, proto se maximaln¢ vyuzivalo oprav u stavajicich. Mou nejoblibenéjsi se stala lo-

komotiva ES 499 1001. Pro¢? To se dodtete nize.

Obrazek 5: Lokomotiva ES 499 1001

ES4991001

Obrazek 6: Litinova tabule ES 499 1001

Prvnim divodem je moje oblibena litinova tabule. Tato lokomotiva ji stdle ma se starym zna-
¢enim, byt uz se dle Evropské unie a jejich nafizenich mé oznacovat jako 362. Toto znaceni
ma pouze na bocich. Druha véc je jeji retro natér*, ktery se ji po letech vratil a ,,prevIékl® ji
zpatky do doby jejiho vzniku. Tteti divod je modernizace. Diky jejim vylepsenim dokaze jet o
20 km rychleji nez ,,kolegyné&* - ostatni ,,Esa* 363. VylepSeni se tykalo vykonnéjsich trak¢nich

motord, které, jak jsem jiz zminil, byly efektivné;j$i a mély mensi spotiebu energie.

*Retro natér znamena natér lokomotivy z doby jeji vyroby.



vvvvv

krétni masSin¢ byla tak unikatni a ispés$na, ze se lokomotivy s timto konkrétnim vybavenim

zaCaly hromadné rekonstruovat pod ozna¢enim 362.

Tuto lokomotivu jsem si oblibil i proto, Ze t0 S ni neni Gpln¢ jednoduché. Je to lokomotiva
ES 499.1 podle starého oznaceni, posledni lokomotiva 363 podle novéjsiho oznacenti, ale zaro-
ven prvni prototyp lokomotivy 362 diky kombinaci jejich soucastek, ke kterym diky porucham
Vv Case dosla. Tato kombinace ji zajistila, Ze se vlastn¢ ze staré stala novou (co se tyce motoru a

dili), ale zaroven z nové stala starou (co se tyce natéru).

4 Lokomotiva 151 (E 499 2006)

Druhou mou oblibenou lokomotivou je 151 006. Vzhledem ke svému vzhledu se ji ptezdiva
,»Gorila®, nebot’ mé robustni konstrukci a nebyvalou silu. Ma 1 pfezdivku ,,Krysa* kvili jejim
zkosenym celiim a svétlometim. Oblibil jsem si ji pfedevsim diky vzhledu. Libi se mi jak zko-
sené hrany Gelnich skel, tak i jeji natér. Ten vznikl pii piileZitosti 25. vyro&i spoluprace CD

S Univerzitou Pardubice, konkrétné s Dopravni fakultou Jana Pernera.

4.1 Popis rady 151

Jedna se o jednosystémovou elektrickou lokomotivu, kterd vznikla modernizaci z fady 150.
Tato lokomotiva o vysokém vykonu je vybavena odporovou regulaci, je tedy urcena pro vozbu
tézkych rychlikl na systému stejnosmérného napéti 3000 V, ktery se vyuziva v severni Casti
republiky. V podstaté jediny staly spoj, kde tyto lokomotivy jezdi, je trat’ Praha — Ostrava, kde

tyto lokomotivy vozi vlaky ,,Opavan® a ,,Ostravan®.

Obrazek 7: Lokomotiva ES 499 2006
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4.2 Modernizace z iady 150

Kviili vystavbé zelezni¢niho koridoru Praha — Ostrava, ktery mél, jako vSechny ostatni
koridory, za kol zkréatit jizdni doby mezi metropolemi, vznikl soucasné pozadavek na rychlejsi
lokomotivy. JelikoZz Ceské drahy mély hodné strojt fady 150.0, rozhodlo se tedy o dvoji mo-
dernizaci. Staré stopadesatky mély maximalni rychlost 120 km/h, coz koridoru, ktery byl stavén

az na 160 km/h, nestacilo. Ptate se, pro¢ dvoji modernizace? Hned vam to vysvétlim.

Rada 150.0 byla rekonstruovana jak na fadu 150.2, ktera ma maximaélni rychlost 140
km/h, tak i na fadu 151.0, ktera m& maximalni rychlost 160 km/h. V dnes$ni dob¢ jiz zadna 150.0
neexistuje, protoze se viechny modernizovaly na vyssi rychlosti. Rada 150.2 ma na starosti
vozbu rychlikii do D&ina a Usti nad Labem a fada 151 vozi jiz zmiiiované expresy Ostrava —

Praha.
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Zavér

Mym snem je, jak uz vSichni vite, byt strojvedoucim, a tak bych vam na zavér rad tekl:
,,Pokud mate svoje sny, jdéte za nimi. Musite vytrvat, nenechte se zviklat. Vzdycky se najde
nekdo, kdo vaSe sny bude zpochybiniovat, vysmivat se jim. Pokud ale vytrvate, opravdu se vam
splni. Doufam, Ze sen byt strojvedoucim, se splni i mné.” Vzdélani a dosazeni cile je béh na
dlouhou trat’, je potieba zvladnout spoustu dil¢ich vitézstvi, piekonat spoustu hotkych chvil.

Ale vim, Ze to nakonec stoji zato.

Nize prikladam posledni obrazky — fotografie mé zavéreéné prace. Na jedné jsem ja
s mou jedinou ceduli, ktera je z lokomotivy 140 043-1 a je dnes velmi vzacné k sehnani, na

druhé je samotna lokomotiva.

Na zavér chei pod€kovat pani ucitelce RNDr. Slavomite Schubertové za cenné rady pfi

vypracovani mé zaverecné prace a pani ucitelce Mgr. Marii Béhalové za jazykovou korekturu.

Obrdazek 8: Litinovd cedule z lokomotivy 140 043-1
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Obrazek 9: Lokomotiva 140 043-1
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